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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа по предмету «Лаборатория химических знаний» разработана в 

соответствии с:  

1. Федеральным законом №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 

декабря 2012 г.; 

2. Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 

образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 (с изменениями от 29.06.2017); 

3. Основной образовательной программой среднего общего образования МБОУ 

«Ермаковская средняя школа № 2», принятой на заседании Педагогического совета 

28.09.2020 (протокол №1); 

4. Примерной программы среднего общего образования по химии; 

5. Авторской программы по химии О.С. Габриеляна. 

6. Федеральным перечнем учебников, рекомендуемых к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный 

приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 28.12.2018 №345.  

        Рабочая программа составлена с учетом оборудования центра образования 

естественно-научной направленности «Точка роста». 

 

Цели освоения учебного предмета «Лаборатория химических знаний» на уровне 

среднего общего образования. 

          Целями реализации основной образовательной программы среднего общего 

образования являются: 

        - освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической 

символике; 

       - овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический 

эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений 

химических реакций; 

      -  развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе 

проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в 

соответствии с возникающими жизненными потребностями; 

     - воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов 

естествознания и элементу общечеловеческой культуры; 

     -  применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и 

материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в 

повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и 

окружающей среде. 

        

  Достижение поставленных целей при разработке и реализации образовательной 

организацией основной образовательной программы среднего общего образования 

предусматривает решение следующих основных задач: 

 

    – формирование российской гражданской идентичности учащихся; 

    – обеспечение равных возможностей получения качественного среднего общего 

образования; 

    – обеспечение достижения образовательных результатов в соответствии с требованиями, 

установленными Федеральным государственным образовательным стандартом среднего 

общего образования; 

    – установление требований к воспитанию и социализации, самоидентификации 

посредством личностно и общественно значимой деятельности, социального и 

гражданского становления, осознанного выбора профессии, понимание значения 



 

профессиональной деятельности для человека и общества, в том числе через реализацию 

образовательных программ, входящих в основную образовательную программу; 

  –  создание условий для развития и самореализации обучающихся, для формирования 

здорового, безопасного и экологически целесообразного образа жизни обучающихся.  

   - формирование знания основ химической науки - важнейших фактов, понятий, 

химических законов и теорий, химического языка;  

 - развитие умения наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в природе, в 

лаборатории, в повседневной жизни; 

 - вырабатывание умения обращаться с веществами, выполнять химические опыты, 

соблюдая правила техники безопасности. 

 

Общая характеристика учебного предмета. 

         В системе естественнонаучного образования химия занимает важное место в познании 

законов природы, формировании научной картины мира, создании основы химических 

знаний, необходимых для повседневной жизни, навыков здорового и безопасного для 

человека и окружающей его среды образа жизни, а также в воспитании экологической 

культуры. А также данный курс способствует поступлению учащихся в высшие химические 

учебные заведения.  

         Успешность изучения химии связана с овладением химическим языком, соблюдением 

правил безопасной работы при выполнении химического эксперимента, осознанием 

многочисленных связей химии с другими предметами школьного курса. 

        Программа включает в себя органической химии. Главной идеей программы является 

создание базового комплекса опорных знаний по химии, выраженных в форме, 

соответствующей возрасту обучающихся. 

       Используется учебник - Химия. 10 класс. Углубленный уровень: учебник/ О.С. 

Габриелян, И.Г. Остроумов, С.А. Сладков – Дрофа, Москва 2010 г..  

    

Место учебного предмета в Учебном плане МБОУ «Ермаковская СШ № 2». 

      «Химическая лаборатория знаний» изучается на уровне среднего общего образования в 

качестве учебного предмета в 10–11-х классах. Программа рассчитана на 204 часов по 

учебному плану (3 часа в неделю). Уровень изучения учебного материала - углубленный.  

       Учебный предмет «Химическая лаборатория знаний» относится к дополнительным 

учебным предметам, курсам по выбору. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 

Вид УУД Выпускник научится Выпускник получит возможность 

научиться 

Личностн

ые 

универсаль

ные 

учебные 

действия 

в 

ценностн

о – 

ориентир

ованной, 

трудовой,  

познавате

льной 

сфере 

 -  осознавать чувства гордости за 

российскую химическую науку, 

гуманизм, отношение к труду, 

целеустремленность; готовность к 

осознанному выбору дальнейшей 

образовательной и 

профессиональной траектории; 

умение управлять своей 

познавательной деятельностью. 

- формировать ответственного 

отношения к учению, готовности и 

способности к саморазвитию и 

самообразованию на основе 

мотивации к обучению и 

познанию, осознанному выбору и 

формировать: 

 -   выраженные, устойчивые, учебно-

познавательные мотивации и 

интересы к учению;  

 - готовность к самообразованию и  

самовоспитанию;  

 -  адекватные позитивные 

самооценки и «Я- концепциия;  

 - компетентности в реализации 

основ гражданской идентичности в 

поступках и деятельности;  

  - устойчивое следование в 

поведении моральным нормам и 

этическим  

требованиям;  

  



 

построению дальнейшей 

индивидуальной траектории 

образования на базе ориентировки в 

мире профессий и профессиональных 

предпочтений, с учётом устойчивых 

познавательных интересов; 

 -   формировать целостное 

мировоззрение, соответствующего 

современному уровню развития 

науки и общественной практики, 

учитывающего социальное, 

культурное, языковое, духовное 

многообразие современного мира; 

  - формировать коммуникативные 

компетентности в общении 

и сотрудничестве со сверстниками, 

детьми старшего и младшего 

возраста, взрослыми в процессе 

образовательной, общественно-

полезной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видов 

деятельности; 

   

Регулятив

ные 

универсаль

ные 

учебные 

действия 

 

 -  использовать умение и навыки 

различных видов познавательной 

деятельности, применять основные 

методы познания (системно-

информационный анализ, 

моделирование) для изучения 

различных сторон окружающей 

действительности; 

 -  использовать основные 

интеллектуальные операции: 

формулирование гипотез, анализ и 

синтез, сравнение, обобщение, 

систематизация, выявление 

причинно-следственных связей, 

поиск аналогов; 

 -  уметь генерировать идеи и 

определять средства, необходимые 

для их реализации; 

 -  уметь определять цели и задачи 

деятельности, выбирать средства 

реализации цели и применять их на 

практике; 

 -  использовать различные 

источники для получения 

химической информации, понимать 

зависимость содержания и формы 

 самостоятельно ставить новые 

учебные цели и задачи:  

 - построению жизненных планов во 

временной перспективе;  

 -  при планировании достижения 

целей  

самостоятельно, полно и адекватно 

учитывать условия и средства их 

достижения;   

 -  выделять альтернативные способы 

достижения цели и выбирать 

наиболее  

эффективный способ;  

 -  основам саморегуляции  в учебной  

и  познавательной деятельности  в  

форме  

осознанного управления своим 

поведением и деятельностью, 

направленной на достижение 

поставленных целей;  

 -  осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении действий по  

решению учебных и познавательных 

задач;  

 -  адекватно оценивать объективную 

трудность как меру фактического или  

предполагаемого расхода ресурсов на 



 

представления информации от целей 

коммуникации и адресата. 

   -анализировать существующие и 

планировать будущие 

образовательные результаты; 

 -идентифицировать собственные 

проблемы и определять главную 

проблему; 

 - выдвигать версии решения 

проблемы, формулировать гипотезы, 

предвосхищать конечный результат; 

 - ставить цель деятельности на 

основе определенной проблемы и 

существующих возможностей; 

 - формулировать учебные задачи как 

шаги достижения поставленной цели 

деятельности; 

 - обосновывать целевые ориентиры и 

приоритеты ссылками на ценности, 

указывая и обосновывая логическую 

последовательность шагов; 

 -  определять действие(я) в 

соответствии с учебной и 

познавательной задачей, составлять 

алгоритм действий в соответствии с 

учебной и познавательной задачей; 

 - обосновывать и осуществлять 

выбор наиболее эффективных 

способов решения учебных и 

познавательных задач; 

 - определять/находить, в том числе 

из предложенных вариантов, условия 

для выполнения учебной и 

познавательной задачи; 

 - выстраивать жизненные планы на 

краткосрочное будущее (заявлять 

целевые ориентиры, ставить 

адекватные им задачи и предлагать 

действия, указывая и обосновывая 

логическую последовательность 

шагов); 

 - выбирать из предложенных и 

самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; 

 - составлять план решения проблемы 

(выполнения проекта, проведения 

исследования); 

 - определять потенциальные 

затруднения при решении учебной и 

познавательной задачи и находить 

средства для их устранения; 

 - описывать свой опыт, оформляя его 

для передачи другим людям в виде 

решение задачи;  

 - адекватно оценивать свои 

возможности достижения цели 

определённой сложности в 

различных  

сферах самостоятельной 

деятельности;  

 -  основам саморегуляции 

эмоциональных состояний;  

 -  прилагать волевые усилия и 

преодолевать  трудности  и 

препятствия  на  пути достижения 

целей 



 

технологии решения практических 

задач определенного класса; 

 - планировать и корректировать 

свою индивидуальную 

образовательную траекторию; 

 - определять совместно с педагогом 

и сверстниками критерии 

планируемых результатов и критерии 

оценки своей учебной деятельности; 

 - систематизировать (в том числе 

выбирать приоритетные) критерии 

планируемых результатов и оценки 

своей деятельности; 

 - отбирать инструменты для 

оценивания своей деятельности, 

осуществлять самоконтроль своей 

деятельности в рамках 

предложенных условий и 

требований; 

 - оценивать свою деятельность, 

аргументируя причины достижения 

или отсутствия планируемого 

результата; 

 - находить достаточные средства для 

выполнения учебных действий в 

изменяющейся ситуации и/или при 

отсутствии планируемого результата; 

 - работая по своему плану, вносить 

коррективы в текущую деятельность 

на основе анализа изменений 

ситуации для получения 

запланированных характеристик 

продукта/результата; 

 - устанавливать связь между 

полученными характеристиками 

продукта и характеристиками 

процесса деятельности, по 

завершении деятельности предлагать 

изменение характеристик процесса 

для получения улучшенных 

характеристик продукта; 

 - сверять свои действия с целью и, 

при необходимости, исправлять 

ошибки самостоятельно; 

 -  определять критерии 

правильности (корректности) 

выполнения учебной задачи; 

 - анализировать и обосновывать 

применение соответствующего 

инструментария для выполнения 

учебной задачи; 

- свободно пользоваться 

выработанными критериями оценки 

и самооценки, исходя из цели и 



 

имеющихся критериев, различая 

результат и способы действий; 

 - оценивать продукт своей 

деятельности по заданным и/или 

самостоятельно определенным 

критериям в соответствии с целью 

деятельности; 

 - обосновывать достижимость цели 

выбранным способом на основе 

оценки своих внутренних ресурсов и 

доступных внешних ресурсов; 

 -фиксировать и анализировать 

динамику собственных 

образовательных результатов; 

 - наблюдать и анализировать свою 

учебную и познавательную 

деятельность и деятельность других 

обучающихся в процессе 

взаимопроверки; 

 - соотносить реальные и 

планируемые результаты 

индивидуальной образовательной 

деятельности и делать выводы; 

 - принимать решение в учебной 

ситуации и нести за него 

ответственность; 

  - самостоятельно определять 

причины своего успеха или неуспеха 

и находить способы выхода из 

ситуации неуспеха; 

  - ретроспективно определять, какие 

действия по решению учебной задачи 

или параметры этих действий 

привели к получению имеющегося 

продукта учебной деятельности; 

 - демонстрировать приемы 

регуляции психофизиологических, / 

эмоциональных состояний для 

достижения эффекта успокоения 

(устранения эмоциональной 

напряженности), эффекта 

восстановления (ослабления 

проявлений утомления), эффекта 

активизации (повышения 

психофизиологической 

реактивности). 

Коммуник

ативные  

универсаль

ные  

учебные  

действия 

 - определять возможные роли в 

совместной деятельности; 

 - играть определенную роль в 

совместной деятельности; 

 - принимать позицию собеседника, 

понимая позицию другого, различать  

его речи: мнение (точку зрения), 

доказательство (аргументы), факты; 

  -  учитывать разные мнения и 

интересы и обосновывать 

собственную позицию;  

 - понимать относительность мнений 

и подходов к решению проблемы;  

 -  продуктивно разрешать 

конфликты на основе учёта 

интересов и позиций всех  



 

гипотезы, аксиомы, теории; 

 - определять свои действия и 

действия партнера, которые 

способствовали или препятствовали 

продуктивной коммуникации; 

 - строить позитивные отношения в 

процессе учебной и познавательной 

деятельности; 

 - корректно и аргументированно 

отстаивать свою точку зрения, в 

дискуссии уметь выдвигать 

контраргументы, перефразировать 

свою мысль (владение механизмом 

эквивалентных замен); 

 - критически относиться к своему 

мнению, с достоинством признавать 

ошибочность своего мнения (если 

оно таково) и корректировать его; 

 - предлагать альтернативное 

решение в конфликтной ситуации; 

 - выделять общую точку зрения в 

дискуссии; 

 - договариваться о правилах и 

вопросах для обсуждения в 

соответствии с поставленной перед 

группой задачей; 

 - организовывать учебное 

взаимодействие в группе (определять 

общие цели, распределять роли, 

договариваться друг с другом и т. д.); 

 - устранять в рамках диалога 

разрывы в коммуникации, 

обусловленные 

непониманием/неприятием со 

стороны собеседника задачи, формы 

или содержания диалога. 

  - определять задачу коммуникации 

и в соответствии с ней отбирать 

речевые средства; 

 - отбирать и использовать речевые 

средства в процессе коммуникации с 

другими людьми (диалог в паре, в 

малой группе и т. д.); 

 - представлять в устной или 

письменной форме развернутый план 

собственной деятельности; 

 - соблюдать нормы публичной речи 

и регламент в монологе и дискуссии 

в соответствии с коммуникативной 

задачей; 

 - высказывать и обосновывать 

мнение (суждение) и запрашивать 

мнение партнера в рамках диалога; 

 - принимать решение в ходе диалога 

участников, поиска и оценки 

альтернативных способов 

разрешения конфликтов;  

 - договариваться и приходить к 

общему решению в совместной 

деятельности, в  

том числе в ситуации столкновения 

интересов;  

 - брать на себя инициативу в 

организации совместного действия 

(деловое лидерство);  

 -  оказывать поддержку и содействие 

тем, от кого зависит достижение цели 

в совместной деятельности;   

 -  осуществлять коммуникативную  

рефлексию как осознание оснований 

собственных действий и действий  

партнёра; 

  -  в процессе коммуникации 

достаточно точно, последовательно и 

полно передавать партнёру 

необходимую информацию как 

ориентир для построения действия;  

 -  вступать в диалог, а также 

участвовать в коллективном 

обсуждении проблем,  

участвовать в дискуссии и 

аргументировать свою позицию, 

владеть  

монологической и диалогической 

формами речи в соответствии с  

грамматическими и синтаксическими 

нормами родного языка;  

• следовать морально-этическим и  

психологическим принципам 

общения и сотрудничества на основе 

уважительного отношения к 

партнёрам,   

внимания к личности другого, 

адекватного межличностного 

восприятия, готовности адекватно  

реагировать на нужды других, в 

частности оказывать помощь и  

эмоциональную поддержку 

партнёрам в процессе достижения 

общей цели  

совместной деятельности;  

 - устраивать эффективные 

групповые обсуждения и 

обеспечивать обмен  

знаниями между членами группы для 

принятия эффективных совместных  

решений;   

 -  в совместной деятельности чётко 



 

и согласовывать его с собеседником; 

 - создавать письменные 

«клишированные» и оригинальные 

тексты с использованием 

необходимых речевых средств; 

 - использовать вербальные средства 

(средства логической связи) для 

выделения смысловых блоков своего 

выступления; 

 - использовать невербальные 

средства или наглядные материалы, 

подготовленные/отобранные под 

руководством учителя; 

 - делать оценочный вывод о 

достижении цели коммуникации 

непосредственно после завершения 

коммуникативного контакта и 

обосновывать его. 

 - целенаправленно искать и 

использовать информационные 

ресурсы, необходимые для решения 

учебных и практических задач с 

помощью средств ИКТ; 

 - выбирать, строить и использовать 

адекватную информационную 

модель для передачи своих мыслей 

средствами естественных и 

формальных языков в соответствии с 

условиями коммуникации; 

  - выделять информационный аспект 

задачи, оперировать данными, 

использовать модель решения 

задачи; 

 - использовать компьютерные 

технологии (включая выбор 

адекватных задаче 

инструментальных программно-

аппаратных средств и сервисов) для 

решения информационных и 

коммуникационных учебных задач, в 

том числе: вычисление, написание 

писем, сочинений, докладов, 

рефератов, создание презентаций и 

др.; 

 - использовать информацию с 

учетом этических и правовых норм; 

 - создавать информационные 

ресурсы разного типа и для разных 

аудиторий, соблюдать 

информационную гигиену и правила 

информационной безопасности. 

 

формулировать цели группы и 

позволять её участникам проявлять 

собственную энергию для 

достижения этих целей. 

Познават

ельные  

В познавательной сфере:    - основам рефлексивного чтения;  

-  ставить проблему, аргументировать 



 

универсаль

ные  

учебные  

действия 

 - понимать роли химии в 

формировании кругозора и 

функциональной грамотности 

человека для решения практических 

задач; системы знаний об общих 

химических закономерностях, 

законах, теориях; 

 -  владеть основополагающими 

химическими понятиями, теориями, 

законами и закономерностями; 

уверенное пользование химической 

терминологией и символикой; 

умение исследовать свойства 

неорганических и органических 

веществ, объяснять закономерности 

протекания химических реакций, 

прогнозировать возможность их 

осуществления;  

 -  владеть основными методами 

научного познания, используемыми в 

химии: наблюдение, описание, 

измерение, эксперимент; умение 

обрабатывать, объяснять результаты 

проведенных опытов и делать 

выводы; применять методы познания 

при решении практических задач; - 

выдвигать гипотезы на основе знаний 

о составе, строении вещества и 

основных химических законах, 

проверять их экспериментально, 

формулируя цель исследования;   

 -   давать количественные оценки и 

проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям; владение 

методами самостоятельного 

планирования и проведения 

химических экспериментов с 

соблюдением правил безопасной 

работы с веществами и 

лабораторным оборудованием; 

умений описания, анализа и оценки 

достоверности полученного 

результата; 

- давать определения изученным 

её  

актуальность;  

 -  самостоятельно проводить 

исследование на основе применения 

методов наблюдения и эксперимента;  

 -  выдвигать гипотезы о связях и 

закономерностях событий, 

процессов,  

объектов;  

 -  организовывать исследование с 

целью  

проверки гипотез;  

 -  делать умозаключения 

(индуктивное и по аналогии)  

и выводы на основе аргументации. 



 

понятиям; 

 - описывать демонстрационные и 

самостоятельно проведенные 

эксперименты, используя для этого 

естественный (русский, родной) язык 

и язык химии; 

 -  описывать и различать изученные 

классы неорганических и 

органических соединений, 

химические реакции; 

 -  классифицировать изученные 

объекты и явления; 

- -  наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты, 

химические реакции, протекающие в 

природе и в быту; 

 -  делать выводы и умозаключения 

из наблюдений, изученных 

химических закономерностей, 

прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии со 

свойствами изученных; 

 -  структурировать изученный 

материал; 

 -  интерпретировать химическую 

информацию, полученную из других 

источников; 

 описывать строение атомов 

элементов I–IV периодов с 

использованием электронных 

конфигураций атомов; 

 -  моделировать строение 

простейших молекул неорганических 

и органических веществ, кристаллов 

 -  описывать демонстрационные и 

самостоятельно проведенные 

эксперименты, используя для этого 

естественный (русский, родной) язык 

и язык химии; 

 -  описывать и различать изученные 

классы неорганических и 

органических соединений, 

химические реакции; 

 -  классифицировать изученные 

объекты и явления; 

 -  наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты, 

химические реакции, протекающие в 

природе и в быту; 

 -  делать выводы и умозаключения 

из наблюдений, изученных 



 

химических закономерностей, 

прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии со 

свойствами изученных; 

 -  структурировать изученный 

материал; 

 -  интерпретировать химическую 

информацию, полученную из других 

источников; 

 

 -  в ценностно-ориентационной 

сфере: анализировать и оценивать 

последствия для окружающей среды 

бытовой и производственной 

деятельности человека, связанной с 

переработкой веществ; 

 -  в трудовой сфере: проводить 

химический эксперимент; 

  -  в сфере физической 

культуры: оказывать первую помощь 

при отравлениях, ожогах и других 

травмах, связанных с веществами и 

лабораторным оборудованием. 

 

  

 

 

Предметные результаты. 

10 класс 

Направле

ния 

деятельно

сти 

Ученик научится Ученик получит возможность 

научиться 

Планируемые результаты Оценка 

и 

самооц

енка 

Планируемые результаты Оценка 

и 

самооце

нка 

 

 

Строение

, 

классифи

кация и 

реакции 

органиче

ских 

соединен

ий 

. – раскрывать на примерах 

роль химии в 

формировании 

современной научной 

картины мира и в 

практической деятельности 

человека, взаимосвязь 

между химией и другими 

естественными науками; 

 – иллюстрировать на 

примерах становление и 

эволюцию органической 

химии как науки на 

различных исторических 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

льная 

работа 

– формулировать цель 

исследования, выдвигать и 

проверять 

экспериментально 

гипотезы о химических 

свойствах веществ на 

основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические 

реакции, о характере и 

продуктах различных 

химических реакций; 

 – самостоятельно 

планировать и проводить 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 

сообщен

ия 

 



 

этапах ее развития; 

 – анализировать состав, 

строение и свойства 

веществ, применяя 

положения основных 

химических теорий: 

химического строения 

органических соединений 

А.М. Бутлерова, строения 

атома, химической связи; 

 -  устанавливать причинно-

следственные связи между 

свойствами  органического 

вещества , его составом и 

строением; 

 - использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и 

распознавания 

органических веществ; 

  - использовать основные 

законы химии: закон 

сохранения массы веществ, 

периодический закон, закон 

постоянства состава, закон 

Авогадро, закон Гесса, 

закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; 

 -использовать основные 

теории химии: строения 

атома, химической связи, 

электролитической 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

классификацию и 

номенклатуру неорганичес

ких и органических 

химические эксперименты 

с соблюдением правил 

безопасной работы с 

веществами и 

лабораторным 

оборудованием; 

 – интерпретировать 

данные о составе и 

строении веществ, 

полученные с помощью 

современных физико-

химических методов; 

  – описывать состояние 

электрона в атоме на 

основе современных 

квантово-механических 

представлений о строении 

атома для объяснения 

результатов спектрального 

анализа веществ; 

 – характеризовать роль 

азотосодержащих 

гетероциклических 

соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших 

биологически активных 

веществ; 

 – прогнозировать 

возможность протекания 

окислительно - 

восстановительных 

реакций, лежащих в основе 

природных и 

производственных 

процессов.  

 - называть изученные 

вещества по «тривиальной» 

и международной 

номенклатуре;  

 - определять: валентность 

и степень окисления 

химических элементов, 

заряд иона, тип химической 

связи; 

 - определять 



 

соединений; 

природные 

источники углеводородов и 

способы их переработки; 

 

 

 

пространственное строение 

молекул, тип 

кристаллической решетки, 

характер среды в водных 

растворах, окислитель и 

восстановитель, 

направление смещения 

равновесия под влиянием 

различных факторов, 

изомеры и гомологи, 

принадлежность веществ к 

различным классам 

органических соединений, 

характер взаимного 

влияния атомов в 

молекулах, типы реакций в 

неорганической и 

органической химии; 

 - понимать важнейшие 

химические 

понятия: вещество, 

химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и 

молекул, ион, радикал, 

аллотропия, нуклиды и 

изотопы, атомные s-, p-, d-, 

f-орбитали, химическая 

связь, 

электроотрицательность, 

валентность, степень 

окисления, гибридизация 

орбиталей, 

пространственное строение 

молекул, моль, молярная 

масса, молярный объем, 

вещества молекулярного и 

немолекулярного строения, 

комплексные соединения, 

дисперсные системы, 

истинные растворы, 

электролитическая 

диссоциация, кислотно-

основные реакции в водных 

растворах, гидролиз, 

окисление и 

восстановление, 

электролиз, скорость 

химической реакции, 

механизм реакции, катализ, 

тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота 

образования, энтропия, 

химическое равновесие, 

константа равновесия, 



 

углеродный скелет, 

функциональная группа, 

гомология, структурная и 

пространственная 

изомерия, индуктивный и 

мезомерный эффекты, 

электрофил, нуклеофил, 

основные типы реакций в 

неорганической и 

органической химии; 

Углеводо

роды. 

Кислород

осодержа

щие  

углеводо

роды 

– использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и 

распознавания 

углеводородов, 

кислородосодержащих 

органических веществ; 

 – применять правила 

систематической 

международной 

номенклатуры как средства 

различения и 

идентификации 

органических веществ по 

их составу и строению;  

– составлять молекулярные 

и структурные формулы 

углеводородов, 

кислородосодержащих 

органических соединений 

как носителей информации 

о строении вещества, его 

свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; основные 

законы химии: закон 

сохранения массы веществ, 

периодический закон, закон 

постоянства состава, закон 

Авогадро, закон Гесса, 

закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; 

основные теории 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

льная 

работа 

– самостоятельно 

планировать и проводить 

химические эксперименты 

с соблюдением правил 

безопасной работы с 

веществами и 

лабораторным 

оборудованием; 

– формулировать цель 

исследования, выдвигать и 

проверять 

экспериментально 

гипотезы о химических 

свойствах веществ на 

основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические 

реакции, о характере и 

продуктах различных 

химических реакций; 

– составлять молекулярные 

и структурные формулы 

органических веществ как 

носителей информации о 

строении вещества, его 

свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; 

 – характеризовать 

органические вещества по 

составу, строению и 

свойствам, устанавливать 

причинно-следственные 

связи между данными 

характеристиками 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 

сообщен

ия 

 



 

химии: строения атома, 

химической связи, 

электролитической 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

 

  - использовать 

классификацию и 

номенклатуру неорганичес

ких и органических 

соединений и  

природные 

источники углеводородов, 

и способы их переработки; 

 

 

 

 

 

вещества;  

– приводить примеры 

химических реакций, 

раскрывающих 

характерные свойства 

типичных представителей 

классов органических 

веществ с целью их 

идентификации и 

объяснения области 

применения; строение и 

свойства органических 

соединений 

(углеводородов, спиртов, 

фенолов, альдегидов и 

кетонов, карбоновых 

кислот, аминов, 

аминокислот и углеводов); 

 -  основные законы 

химии: закон сохранения 

массы веществ, 

периодический закон, закон 

постоянства состава, закон 

Авогадро, закон Гесса, 

закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; 

основные теории 

химии: строения атома, 

химической связи, 

электролитической 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

 - классификацию и 

номенклатуру неорганичес

ких и органических 

соединений; 

природные 

источники углеводородов и 

способы их переработки; 

 

Углеводы 

Азотосоде

ржащие 

углеводо

роды. 

Биологич

ески 

активные 

 

– использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

– характеризовать роль 

азотосодержащих 

гетероциклических 

соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших 

биологически активных 

веществ; 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 



 

вещества способов получения и 

распознавания углеводов 

органических веществ;  

– применять правила 

систематической 

международной 

номенклатуры как средства 

различения и 

идентификации 

органических веществ по 

их составу и строению;  

– составлять молекулярные 

и структурные формулы 

углеводов, 

азотосодержащих 

органических соединенияй 

как носителей информации 

о строении вещества, его 

свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; 

 - представлять пути 

решения глобальных 

проблем, стоящих перед 

человечеством, и 

перспективных 

направлений развития 

химических технологий, в 

том числе технологий 

современных материалов с 

различной 

функциональностью, 

возобновляемых 

источников сырья, 

переработки и утилизации 

промышленных и бытовых 

отходов.  

 - использовать 

приобретенные знания и 

умения в практической 

деятельности и 

повседневной жизни для: 

 - понимания глобальных 

проблем, стоящих перед 

человечеством: 

экологических, 

энергетических и 

льная 

работа 

– прогнозировать 

возможность протекания 

окислительно - 

восстановительных 

реакций, лежащих в основе 

природных и 

производственных 

процессов– составлять 

молекулярные и 

структурные формулы 

органических веществ как 

носителей информации о 

строении вещества, его 

свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; 

 – характеризовать 

органические вещества по 

составу, строению и 

свойствам, устанавливать 

причинно-следственные 

связи между данными 

характеристиками 

вещества;  

– приводить примеры 

химических реакций, 

раскрывающих 

характерные свойства 

типичных представителей 

классов органических 

веществ с целью их 

идентификации и 

объяснения области 

применения; 

 - 

осуществлять самостоятель

ный поиск химической 

информации с 

использованием различных 

источников (справочных, 

научных и научно-

популярных изданий, 

компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета);  

   - использовать 

сообщен

ия 

 



 

сырьевых; 

 - объяснения химических 

явлений, происходящих в 

природе, быту и на 

производстве; 

экологически грамотного 

поведения в окружающей 

среде; 

 - оценки влияния 

химического загрязнения 

окружающей среды на 

организм человека и другие 

живые организмы; 

безопасной работы с 

веществами в лаборатории, 

быту и на производстве; 

 - определять возможности 

протекания химических 

превращений в различных 

условиях и оценки их 

последствий; 

распознавания и 

идентификации важнейших 

веществ и материалов; 

оценки качества питьевой 

воды и отдельных пищевых 

продуктов; 

критической оценки 

достоверности химической 

информации, поступающей 

из различных источников. 

 

 - выполнять химический 

эксперимент по: 

распознаванию важнейших 

неорганических и 

органических веществ; 

получению конкретных 

веществ, относящихся к 

изученным классам 

соединений; 

 - проводить расчеты по 

химическим формулам и 

уравнениям реакций. 

компьютерные технологии 

для обработки и передачи 

информации и ее 

представления в различных 

формах; 

 

 - 

осуществлять самостоятель

ный поиск химической 

информации с 

использованием различных 

источников (справочных, 

научных и научно-

популярных изданий, 

компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета); 

использовать 

компьютерные технологии 

для обработки и передачи 

информации и ее 

представления в различных 

формах; 

  - выполнять химический 

эксперимент по: 

распознаванию важнейших 

неорганических и 

органических веществ; 

получению конкретных 

веществ, относящихся к 

изученным классам 

соединений; 

 - использовать вещества и 

материалы: углеводороды, 

фенол, анилин, метанол, 

этанол, этиленгликоль, 

глицерин, формальдегид, 

ацетальдегид, ацетон, 

глюкоза, сахароза, крахмал, 

клетчатка, аминокислоты, 

белки, искусственные 

волокна, каучуки, 

пластмассы, жиры, мыла и 

моющие средства. 

 

11 класс 

  

Направле

ния 

деятельно

сти 

Ученик научится Ученик получит возможность 

научиться 

Планируемые результаты Оценка 

и 

самооц

енка 

Планируемые результаты Оценка 

и 

самооце

нка 



 

 

 

Строение 

Атома. 

Строение 

вещества. 

Дисперсн

ые 

системы 

. – раскрывать на примерах 

роль химии в 

формировании 

современной научной 

картины мира и в 

практической деятельности 

человека, взаимосвязь 

между химией и другими 

естественными науками; 

 – иллюстрировать на 

примерах становление и 

эволюцию органической 

химии как науки на 

различных исторических 

этапах ее развития; 

 – анализировать состав, 

строение и свойства 

веществ, применяя знания 

Периодического закона 

Д.И.Менделеева; 

 -  устанавливать причинно-

следственные связи между 

свойствами   вещества, его 

составом и строением; 

 - использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и 

распознавания веществ; 

  - использовать основные 

законы химии: закон 

сохранения массы веществ, 

периодический закон, закон 

постоянства состава, закон 

Авогадро, закон Гесса, 

закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; 

 -использовать основные 

теории химии: строения 

атома, химической связи, 

электролитической 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

льная 

работа 

– формулировать цель 

исследования, выдвигать и 

проверять 

экспериментально 

гипотезы о химических 

свойствах веществ на 

основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические 

реакции, о характере и 

продуктах различных 

химических реакций; 

 – самостоятельно 

планировать и проводить 

химические эксперименты 

с соблюдением правил 

безопасной работы с 

веществами и 

лабораторным 

оборудованием; 

 – интерпретировать 

данные о составе и 

строении веществ, 

полученные с помощью 

современных физико-

химических методов; 

  – описывать состояние 

электрона в атоме на 

основе современных 

квантово-механических 

представлений о строении 

атома для объяснения 

результатов спектрального 

анализа веществ; 

 – характеризовать роль 

азотосодержащих 

гетероциклических 

соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших 

биологически активных 

веществ; 

 – прогнозировать 

возможность протекания 

окислительно - 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 

сообщен

ия 

 



 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

классификацию и 

номенклатуру неорганичес

ких и органических 

соединений; 

природные 

источники углеводородов и 

способы их переработки; 

 

 

 

восстановительных 

реакций, лежащих в основе 

природных и 

производственных 

процессов.  

 - называть изученные 

вещества по «тривиальной» 

и международной 

номенклатуре;  

 - определять: валентность 

и степень окисления 

химических элементов, 

заряд иона, тип химической 

связи; 

 - определять 

пространственное строение 

молекул, тип 

кристаллической решетки, 

характер среды в водных 

растворах, окислитель и 

восстановитель, 

направление смещения 

равновесия под влиянием 

различных факторов, 

изомеры и гомологи, 

принадлежность веществ к 

различным классам 

органических соединений, 

характер взаимного 

влияния атомов в 

молекулах, типы реакций в 

неорганической и 

органической химии; 

 - понимать важнейшие 

химические 

понятия: вещество, 

химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и 

молекул, ион, радикал, 

аллотропия, нуклиды и 

изотопы, атомные s-, p-, d-, 

f-орбитали, химическая 

связь, 

электроотрицательность, 

валентность, степень 

окисления, гибридизация 

орбиталей, 

пространственное строение 

молекул, моль, молярная 

масса, молярный объем, 

вещества молекулярного и 

немолекулярного строения, 



 

комплексные соединения, 

дисперсные системы, 

истинные растворы, 

электролитическая 

диссоциация, кислотно-

основные реакции в водных 

растворах, гидролиз, 

окисление и 

восстановление, 

электролиз, скорость 

химической реакции, 

механизм реакции, катализ, 

тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота 

образования, энтропия, 

химическое равновесие, 

константа равновесия. 

Химичес

кие 

реакции 

– использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и 

распознавания 

углеводородов, 

кислородосодержащих 

органических веществ; 

 – применять правила 

систематической 

международной 

номенклатуры как средства 

различения и 

идентификации 

органических веществ по 

их составу и строению;  

 

– составлять 

молекулярные и 

структурные формулы   

вещества, его свойствах 

и принадлежности к 

определенному классу 

соединений; основные 

законы химии: закон 

сохранения массы 

веществ, периодический 

закон, закон постоянства 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

льная 

работа 

– самостоятельно 

планировать и проводить 

химические эксперименты 

с соблюдением правил 

безопасной работы с 

веществами и 

лабораторным 

оборудованием; 

– формулировать цель 

исследования, выдвигать и 

проверять 

экспериментально 

гипотезы о химических 

свойствах веществ на 

основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические 

реакции, о характере и 

продуктах различных 

химических реакций; 

– составлять молекулярные 

и структурные формулы 

веществ как носителей 

информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; 

 – характеризовать 

органические вещества по 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 

сообщен

ия 

 



 

состава, закон Авогадро, 

закон Гесса, закон 

действующих масс в 

кинетике и 

термодинамике; 

основные теории 

химии: строения атома, 

химической связи, 

электролитической 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

 

  - использовать 

классификацию и 

номенклатуру соединений. 

 

 

 

 

 

 

составу, строению и 

свойствам, устанавливать 

причинно-следственные 

связи между данными 

характеристиками 

вещества;  

-  основные законы 

химии: закон сохранения 

массы веществ, 

периодический закон, закон 

постоянства состава, закон 

Авогадро, закон Гесса, 

закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; 

основные теории 

химии: строения атома, 

химической связи, 

электролитической 

диссоциации, кислот и 

оснований, строения 

органических соединений 

(включая стереохимию), 

химическую кинетику и 

химическую 

термодинамику; 

 - классификацию и 

номенклатуру неорганичес

ких и органических 

соединений; 

природные 

источники углеводородов и 

способы их переработки; 

 

Вещества 

их 

свойства. 

Химия и 

общество 

 

– использовать методы 

научного познания: анализ, 

синтез, моделирование 

химических процессов и 

явлений – при решении 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и 

распознавания углеводов 

органических веществ;  

– применять правила 

систематической 

международной 

номенклатуры как средства 

различения и 

идентификации 

тестиро

вание; 

практи

ческие 

работы; 

итогова

я 

контро

льная 

работа 

– характеризовать роль 

азотосодержащих 

гетероциклических 

соединений и нуклеиновых 

кислот как важнейших 

биологически активных 

веществ; 

– прогнозировать 

возможность протекания 

окислительно - 

восстановительных 

реакций, лежащих в основе 

природных и 

производственных 

процессов– составлять 

молекулярные и 

структурные формулы 

лаборат

орные 

опыты и 

практич

еские 

работы 

доклады

; 

сообщен

ия 

 



 

органических веществ по 

их составу и строению;  

– составлять молекулярные 

и структурные формулы 

соединений; 

 - представлять пути 

решения глобальных 

проблем, стоящих перед 

человечеством, и 

перспективных 

направлений развития 

химических технологий, в 

том числе технологий 

современных материалов с 

различной 

функциональностью, 

возобновляемых 

источников сырья, 

переработки и утилизации 

промышленных и бытовых 

отходов.  

 - использовать 

приобретенные знания и 

умения в практической 

деятельности и 

повседневной жизни для: 

 - понимания глобальных 

проблем, стоящих перед 

человечеством: 

экологических, 

энергетических и 

сырьевых; 

 - объяснения химических 

явлений, происходящих в 

природе, быту и на 

производстве; 

экологически грамотного 

поведения в окружающей 

среде; 

 - оценки влияния 

химического загрязнения 

окружающей среды на 

организм человека и другие 

живые организмы; 

безопасной работы с 

веществами в лаборатории, 

быту и на производстве; 

 - определять возможности 

протекания химических 

превращений в различных 

условиях и оценки их 

последствий; 

органических веществ как 

носителей информации о 

строении вещества, его 

свойствах и 

принадлежности к 

определенному классу 

соединений; 

 – характеризовать 

органические вещества по 

составу, строению и 

свойствам, устанавливать 

причинно-следственные 

связи между данными 

характеристиками 

вещества;  

– приводить примеры 

химических реакций, 

раскрывающих 

характерные свойства 

типичных представителей 

классов органических 

веществ с целью их 

идентификации и 

объяснения области 

применения; 

 - 

осуществлять самостоятель

ный поиск химической 

информации с 

использованием различных 

источников (справочных, 

научных и научно-

популярных изданий, 

компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета);  

   - использовать 

компьютерные технологии 

для обработки и передачи 

информации и ее 

представления в различных 

формах; 

 

 - 

осуществлять самостоятель

ный поиск химической 

информации с 

использованием различных 

источников (справочных, 



 

распознавания и 

идентификации важнейших 

веществ и материалов; 

оценки качества питьевой 

воды и отдельных пищевых 

продуктов; 

критической оценки 

достоверности химической 

информации, поступающей 

из различных источников. 

 

 - выполнять химический 

эксперимент по: 

распознаванию важнейших 

неорганических и 

органических веществ; 

получению конкретных 

веществ, относящихся к 

изученным классам 

соединений; 

 - проводить расчеты по 

химическим формулам и 

уравнениям реакций; 

научных и научно-

популярных изданий, 

компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета); 

использовать 

компьютерные технологии 

для обработки и передачи 

информации и ее 

представления в различных 

формах; 

  - выполнять химический 

эксперимент по: 

распознаванию важнейших 

неорганических и 

органических веществ; 

получению конкретных 

веществ, относящихся к 

изученным классам 

соединений; 

  

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТА 

 

10 класс 

       Введение  
       Предмет органической химии. Особенности строения и свойств органических 

соединений. Значение и роль органической химии в системе естественных наук в жизни 

общества. Краткий очерк истории развития органической химии. 

Основные положения теории строения А.М. Бутлерова. Предпосылки создания теории. 

Представление о теории типов и радикалов. Работы А. Кекуле. Химическое строение и 

свойства органических веществ. Изомерия на примере бутана и изобутана. 

Электронное облако и орбиталь, их формы: s и p. Электронные и электронно-графические 

формулы атома углерода в нормальном и возбуждённом состояниях. Ковалентная 

химическая связь, ее полярность и кратность. Водородная связь. Сравнение обменного и 

донорно-акцепторного механизмов образования ковалентной связи. 

Валентные состояния атома углерода. Виды гибридизации: sp3-гибридизация (на примере 

молекулы метана), sp2-гибридизация (на примере молекулы этилена), sp-гибридизация (на 

примере молекулы ацетилена). Геометрия молекул рассмотренных веществ и 

характеристика видов ковалентной связи в них. 

 

       Строение, классификация и реакции органических соединений.  
       Классификация органических соединений по строению «углеродного скелета»: 

ациклические (алканы, алкены, алкины, алкадиены), карбоциклические, (циклоалканы и 

арены) и гетероциклические соединения. Классификация органических соединений по 

функциональным группам: спирты, фенолы, простые эфиры, альдегиды кетоны, 

карбоновые кислоты, сложные эфиры, углеводы, азотосодержащие соединения: 

нитросоединения, амины, аминокислоты. 

Номенклатура тривиальная, рациональная и ИЮПАК. Принципы образования названий 

органических соединений по ИЮПАК. 



 

Виды изомерии в органической химии: структурная и пространственная. Разновидности 

структурной изомерии: изомерия «углеродного скелета», изомерия положения (кратной 

связи и функциональной группы), межклассовая изомерия. Разновидности 

пространственной изомерии. Геометрическая (цис-, транс-) изомерия на примере алкенов и 

циклоалканов. Оптическая изомерия на примере аминокислот. 

Решение задач на вывод формул органических соединений. 

        Демонстрации. Модели молекул гомологов и изомеров органических соединений. 

        Зачет № 1 по теме: «Строение и классификация органических соединений» 

        

        Химические реакции в органической химии.  
        Типы химических реакций в органической химии. Понятие о реакциях замещения: 

галогенирование алканов и аренов, щелочной гидролиз галогеналканов. Понятие о реакциях 

присоединения: гидратация, гидрирование, гидрогалогенирование, галогенирование. 

Реакции полимеризации и поликонденсации. Понятие о реакциях отщепления 

(элиминирования): дегидрирование алканов, дегидратация спиртов, дегидрохлорирование 

на примере галогеналканов. Понятие о крекинге алканов и деполимеризация полимеров. 

Реакция изомеризации. 

Гомолитический и гетеролитческий разрыв ковалентной химической связи; образование 

ковалентной связи по донорно-акцепторному механизму. Понятие о нуклеофиле и 

электрофиле. Классификация реакций по типу реагирующих частиц (нуклеофильные и 

электрофильные) и принципу изменения состава молекулы. Взаимное влияние атомов в 

молекулах органических веществ. Индуктивный и мезомерный эффекты. Правило 

Марковникова. 

          Демонстрации. Плавление, обугливание и горение органических веществ. 

Обесцвечивание этиленом и ацетиленом бромной воды и раствора перманганата калия. 

Взаимодействие спиртов с натрием и кислотами. Деполимеризация полиэтилена. 

Взаимодействие спиртов с натрием и кислотами. Деполимеризация полиэтилена. 

         Углеводороды 
         Понятие об углеводородах. Природные источники углеводородов. Нефть и ее 

промышленная переработка. Фракционная перегонка, термический и каталитический 

крекинг. Природный газ, его состав и практическое использование. Каменный уголь. 

Коксование каменного угля. 

 Алканы. Гомологический ряд и общая формула алканов. Строение молекулы метана и 

других алканов. Изомерия и номенклатура алканов. Физические и химические свойства 

алканов: реакции замещения, горение алканов в различных условиях, термическое 

разложение алканов, изомеризация алканов. Применение алканов. Механизм реакции 

радикального замещения, его стадии. Практическое использование знаний о механизме 

(свободнорадикальном) реакции в правилах техники безопасности в быту и на 

производстве. Промышленные способы получения: крекинг алканов, фракционная 

перегонка нефти. 

Алкены. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Строение молекулы этилена и 

других алкенов. Изомерия алкенов: структурная и пространственная. Номенклатура и 

физические свойства алкенов.  Получение этиленовых углеводородов из алканов, 

галогеналканов, спиртов. Реакции присоединения (гидрирование, гидрогалогенирование, 

галогенирование, гидратация). Реакции окисления и полимеризации алкенов. Применение 

алкенов на основе их свойств. Механизм реакции электрофильного присоединения к 

алкенам. Окисление алкенов в «мягких» и «жестких» условиях. 

Решение расчетных задач на установление химической формулы вещества по массовым 

долям элементов. 

Алкины. Гомологический ряд алкинов. Общая формула. Строение молекулы ацетилена и 

других алкинов. Изомерия алкинов. Номенклатура ацетиленовых углеводородов. 

Получение алкинов: метановый и карбидный способы. Физические свойства алкинов. 

Реакции присоединения: галогенирование, гидрирование, гидрогалогенирование, 



 

гидратация (реакция Кучерова). Димеризация и тримеризация алкинов. Взаимодействие 

терминальных алкинов с основаниями. Окисление.  Применение алкинов. 

 Диены. Строение молекул, изомерия и номенклатура алкадиенов. Физические свойства, 

взаимное расположение пи-связей в молекулах алкадиенов: кумулированное, сопряженное, 

изолированное. Особенности строения сопряженных алкадиенов, их получение. 

Аналогия в химических свойствах алкенов и алкадиенов. Полимеризация алкадиенов. 

Натуральный и синтетический каучуки. Вулканизация каучука. Резина. Работы С.В. 

Лебедева, особенности реакций присоединения к алкадиенам с сопряженными пи-связями. 

Циклоалканы. Гомологический ряд и общая формула циклоалканов. Напряжение цикла в 

С3Н6, С4Н8, С5Н10, конформации С6Н12, изомерия циклоалканов («по скелету», цис-, транс-, 

межклассовая). Химические свойства циклоалканов: горение, разложение, радикальное 

замещение, изомеризация. Особые свойства циклопропана и циклобутана. 

Арены. Бензол как представитель аренов. Строение молекулы бензола, сопряжение пи-

связей. Получение аренов. Физические свойства бензола. Реакции электрофильного 

замещения с участием бензола: галогенирование, нитрование, алкилирование. Ориентация 

при электрофильном замещении. Реакции боковых цепей алкилбензолов. Способы 

получения.  Применение бензола и его гомологов. 

Решение расчетных задач на вывод формул органических веществ по массовым долям и по 

продуктам сгорания. 

        Демонстрации. Горение метана, этилена, этина, бензола. Отношение этих веществ к 

растворам перманганата калия и бромной воде. Определение качественного состава метана 

и этилена по продуктам горения. Взрыв смеси метана с воздухом. Получение метана 

взаимодействием ацетата натрия с натронной известью; ацетилена карбидным способом; 

этилена - реакцией дегидратации этилового спирт; разложение каучука при нагревании 

испытание продуктов разложения. Бензол как растворитель. Нитрование бензола. 

        Лабораторные опыты. № 1.  Построение моделей молекул алканов. № 2.  Сравнение 

плотности и смешиваемости воды и углеводородов. № 3.   Построение моделей молекул 

алкенов. № 4.  Обнаружение алкенов в бензине. № 5.   Получение ацетилена и его реакции с 

бромной водой и раствором перманганата калия. 

       Зачет №2 по теме: «Алканы» 

       Зачет №3 по теме «Непредельные углеводороды» 

       Зачет № 4 по теме: «Углеводороды» 

      Практическая работа №1 «Качественный анализ органических соединений» 

      Практическая работа №2 «Углеводороды» 

 

       Спирты и фенолы  
      Спирты. Состав и классификация спиртов (по характеру углеводородного радикала и по 

атомности), номенклатура. Изомерия спиртов (положение гидроксильных групп, 

межклассовая, «углеродного скелета»). Физические свойства спиртов, их получение. 

Межмолекулярная водородная связь. Особенности электронного строения молекул спиртов. 

Химические свойства спиртов, обусловленные наличием в молекулах гидроксогрупп: 

образование алкоголятов, взаимодействие с галогеноводородами, межмолекулярная и 

внутри молекулярная дегидратация, этерификация, окисление и дегидрирование спиртов. 

Особенности свойств многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные 

спирты. Важнейшие представители спиртов: метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин. 

Физиологическое действие метанола и этанола. Рассмотрение механизмов химических 

реакций. 

Фенолы. Строение, изомерия, номенклатура фенолов, их физические свойства и получение. 

Химические свойства фенолов. Кислотные свойства. Взаимное влияние атомов и групп в 

молекулах органических веществ на примере фенола. Поликонденсация фенола с 

формальдегидом. Качественная реакция на фенол. Применение фенола. Многоатомные 

фенолы.   

       Демонстрации. Выделение водорода из этилового спирта. Сравнение свойств спиртов в 

гомологическом ряду (растворимость в воде, горение, взаимодействие с натрием). 



 

Взаимодействие глицерина с натрием. Получение сложных эфиров.  Качественная реакция 

на многоатомные спирты. Качественная реакция на фенол (с хлоридом железа (III), 

Растворимость фенола в воде при различной температуре. Вытеснение фенола из Фенолята 

натрия угольной кислотой. 

      Лабораторные опыты. № 6. Построение моделей молекул изомерных спиртов. № 

7.  Растворимость спиртов с различным числом атомов углерода в воде. № 

8.  Растворимость многоатомных спиртов. № 9.  Взаимодействие многоатомных спиртов с 

гидроксидом меди (II). № 10.  Взаимодействие водного раствора фенола с бромной водой. 

      Зачет по теме: «Спирты и фенолы». 

      Практическая работа №3 «Спирты, фенолы» 

 

      Альдегиды и кетоны    

      Альдегиды и кетоны. Классификация, строение их молекул, изомерия и номенклатура. 

Особенности строения карбонильной группы. Физические свойства формальдегида и его 

гомологов.  Химические свойства альдегидов, обусловленные наличием в молекуле 

карбонильной группы атомов (гидрирование, окисление аммиачными растворами оксида 

серебра и гидроксида меди (II)).  Присоединение синильной кислоты и бисульфита натрия. 

Качественные реакции на альдегиды. Реакция поликонденсации фенола с формальдегидом. 

Особенности строения и химических свойств кетонов. Взаимное влияние атомов в 

молекулах. Галогенирование альдегидов и кетонов по ионному механизму на свету. 

Качественная реакция на метилкетоны. 

      Демонстрации. Коллекция альдегидов. Реакция «серебряного зеркала». Окисление 

бензальдегида на воздухе. 

      Лабораторные опыты. № 11.  Построение моделей молекул изомерных альдегидов и 

кетонов. № 12. Реакция «серебряного зеркала» № 13. Окисление альдегидов гидроксидом 

меди (II). № 14. Окисление бензальдегида кислородом воздуха. 

      Зачет № 3 по теме: «Альдегиды, кетоны». 

      Практическая работа №4 «Альдегиды и кетоны» 

 

         Карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры.    
      Карбоновые кислоты.  Строение молекул карбоновых кислот и карбоксильной группы. 

Классификация и номенклатура карбоновых кислот. Физические свойства карбоновых 

кислот и их зависимость от строения молекул. Карбоновые кислоты в природе. 

Биологическая роль карбоновых кислот. Общие свойства неорганических и органических 

кислот (взаимодействие с металлами, оксидами металлов, основаниями, солями). Влияние 

углеводородного радикала на силу карбоновой кислоты. Реакция этерификации, условия ее 

проведения. Одноосновные и многоосновные, непредельные карбоновые кислоты. 

Отдельные представители кислот. 

Сложные эфиры. Строение сложных эфиров, изомерия (межклассовая и «углеродного 

скелета»). Номенклатура сложных эфиров. Обратимость реакции этерификации, гидролиз 

сложных эфиров. Равновесие реакции: этерификации- гидролиза; факторы, влияющие на 

гидролиз.   

Жиры - сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот. Состав и строение молекул жиров. 

Классификация жиров. Омыление жиров, получение мыла. Мыла, объяснение их моющих 

свойств. Жиры в природе. Биологическая функция жиров. Понятие об СМС. Объяснение 

моющих свойств мыла и СМС. 

       Демонстрации. Химические свойства уксусной и муравьиной кислот. Возгонка 

бензойной кислоты. Свойства непредельной олеиновой кислоты. Получение сложного 

эфира. Коллекция масел. 

      Лабораторные опыты. № 15. Построение моделей молекул изомерных карбоновых 

кислот и сложных эфиров. № 16. Сравнение силы уксусной и соляной кислот в реакциях с 

цинком. № 17. Сравнение растворимости в воде карбоновых кислот и их солей. № 18. 

Взаимодействие карбоновых кислот с металлами, основными оксидами, основаниями, 



 

амфотерными гидроксидами и солями. № 19. Растворимость жиров в воде и органических 

растворителях. 

      Зачет № 4 по теме: «Кислородсодержащие органические соединения». 

      Практическая работа №5 «Карбоновые кислоты» 

      Практическая работа №6 «Сложные эфиры» 

 

       Углеводы   

       Этимология названия класса. Моно-, ди- и полисахариды. Представители каждой 

группы. Биологическая роль углеводов. Их значение в жизни человека и общества. 

Моносахариды. Их классификация. Гексозы и их представители.  Глюкоза, ее физические 

свойства, строение молекулы. Равновесия в растворе глюкозы. Зависимость химических 

свойств глюкозы от строения молекулы. Взаимодействие с гидроксидом меди(II) при 

комнатной температуре и нагревании, этерификация, реакция «серебряного зеркала», 

гидрирование. Реакции брожения глюкозы: спиртового, молочнокислого. Глюкоза в 

природе.  Биологическая роль глюкозы. Применение глюкозы на основе ее свойств. 

Фруктоза как изомер глюкозы. Сравнения строения молекул и химических свойств глюкозы 

и фруктозы. Фруктоза в природе и ее биологическая роль. 

Дисахариды. Строение, общая формула и представители. Сахароза, лактоза, мальтоза, их 

строение и биологическая роль. Гидролиз дисахаридов. Промышленное получение 

сахарозы из природного сырья. Полисахариды. Общая формула и представители: декстрины 

и гликоген, крахмал, целлюлоза (сравнительная характеристика). Физические свойства 

полисахаридов. Химические свойства полисахаридов. Гидролиз полисахаридов. 

Качественная реакция на крахмал. Полисахариды в природе, их биологическая роль. 

Применение полисахаридов на основании их свойств (волокна).  Понятие об искусственных 

волокнах. Взаимодействие целлюлозы с неорганическими и карбоновыми кислотами - 

образование сложных эфиров. 

      Демонстрации. Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди(II) без нагревания и при 

нагревании. Реакция «серебряного зеркала» глюкозы. Гидролиз сахарозы, целлюлозы и 

крахмала. Коллекция волокон. 

      Лабораторные опыты. №20.Ознакомление с физическими свойствами глюкозы. 

№21.Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) при обычных условиях и при 

нагревании. №22.Взаимодействие глюкозы и сахарозы с аммиачным раствором оксида 

серебра. №23.Кислотный гидролиз сахарозы.  №24.Качественная реакция на 

крахмал.  №25.Знакомство с коллекцией волокон. 

      Практическая работа № 7 «Углеводы». 

 

      Азотсодержащие соединения 
      Амины. Определение аминов. Строение аминов. Классификация, изомерия и 

номенклатура аминов. Алифатические и ароматические амины. Анилин. Получение аминов: 

алкилирование аммиака, восстановление нитросоединений (реакция Зинина). Физические 

свойства аминов. Химические свойства аминов: взаимодействие с кислотами и водой. 

Основность аминов. Гомологический ряд ароматических аминов. Алкилирование и 

ацилирование аминов. Взаимное влияние атомов в молекулах на примере аммиака, 

алифатических и ароматических аминов; анилина, бензола и 

нитробензола.                                                Аминокислоты. Состав и строение молекул 

аминокислот, изомерии. Двойственность кислотно-основных свойств аминокислот и ее 

причины. Взаимодействие аминокислот с основаниями, образование сложных эфиров. 

Взаимодействие аминокислот с сильными кислотами. Образование внутримолекулярных 

солей. Реакция поликонденсации аминокислот. 

Белки – природные биополимеры. Пептидная группа атомов и пептидная связь. Пептиды. 

Белки. Первичная, вторичная и третичная структуры белков. Химические свойства белков: 

горение, денатурация, гидролиз, качественные реакции. Биологические функции белков. 

Значение белков. Четвертичная структура белков как агрегация белковых и небелковых 

молекул. Глобальная проблема белкового голодания и пути ее решения. Понятие ДНК и 



 

РНК. Понятие о нуклеотиде, пиримидиновых и пуриновых основаниях. Первичная, 

вторичная и третичная структуры ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК. Генная инженерия 

и биотехнология. 

        Демонстрации. Опыты с метиламином: горение, щелочные свойства раствора. 

Образование солей. Взаимодействие анилина с соляной кислотой и с бромной водой. 

Окраска ткани анилиновым красителем. Доказательство наличия функциональных групп в 

растворах аминокислот. Растворение и осаждение белков. Денатурация белков. Коллекция 

«Волокна». 

      Лабораторные опыты. № 26. Построение моделей молекул изомерных аминов. 

№27.Смешиваемость анилина с водой. № 28. Образование солей аминов с кислотами. № 29. 

Качественные реакции на белки. 

      Практическая работа №8 «Амины, аминокислоты, белки». 

 

      Биологически активные вещества  
      Понятие о витаминах. Их классификация и обозначение. Профилактика авитаминозов. 

Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы. Особенности 

строения и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Значение в биологии и 

применение в промышленности. Классификация ферментов. Особенности строения и 

свойств ферментов: селективность и эффективность. 

Понятие о гормонах как биологически активных веществах, выполняющих эндокринную 

регуляции, жизнедеятельности организмов. 

Понятие о лекарствах как химиотерапевтических препаратах. Группы лекарств: 

сульфамиды, антибиотики, аспирин. Безопасные способы применения лекарственных форм. 

     Зачет № 5 по теме: «Обобщение знаний по курсу органической химии». 

    Практическая работа № 9«Идентификация органических соединений» 

    Повторение основных вопросов курса «Органическая химия» . 

 

 

11 класс 

 

Строение атома 

А т о м   -  с л о ж н а я   ч а с т и ц а. Атом – сложная частица. Доказательства 

сложности строения атома: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект, радиоактивность. 

Открытие электрона, протона и нейтрона. Модели строения атома (Томсона, Резерфорда, 

Бора). Макромир и микромир. Квантово-механические представления о строении атома. 

С о с т о я н и е   э л е к т р о н о в   в   а т о м е.  Нуклоны: протоны и нейтроны. 

Нуклиды. Изобары и изотопы. Квантово-механические представления о природе электрона. 

Понятие об электронной орбитали и электронном облаке. Правила заполнения 

энергетических уровней и орбиталей электронами. Принцип минимума энергии. 

Электронные конфигурации атомов и ионов. Особенности электронного строения атомов 

хрома, меди, серебра и др. 

В а л е н т н ы е   в о з м о ж н о с т и   а т о м о в   х и м и ч е с к и х   э л е м е н т о в. 

Валентные электроны. Валентные возможности атомов химических элементов, 

обусловленные различными факторами. Сравнение понятий «валентность» и «степень 

окисления».  

П е р и о д и ч е с к и й   з а к о н   и   П е р и о д и ч е с к а я   с и с т е м а   химических   

э л е м ен т о в   Д. И. М е н д е л е е в а   и   с т р о е н и е   а т о м а. Предпосылки открытия 

Периодического закона. Открытие закона. Первая формулировка Периодического закона. 

Структура Периодической системы элементов. Современные представления о химическом 

элементе. Вторая формулировка Периодического закона. Периодическая система и 

строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента, номеров группы и 

периода. Периодическое изменение свойств элементов: радиуса атома, 

электроотрицательности. Причины изменения металлических и неметаллических свойств 



 

элементов в группах и периодах, в том числе и в больших. Третья формулировка 

Периодического закона. Значение Периодического закона и Периодической системы для 

развития науки и понимания химической картины мира. 

Демонстрации. Фотоэффект. Катодные лучи (электронно-лучевые трубки), модели 

электронных облаков (орбиталей) различной формы. Различные варианты таблиц 

Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева. Образцы простых 

веществ, оксидов и гидроксидов элементов 3-го периода и демонстрация их свойств.   

Строение вещества. Дисперсные системы. 

Х и м и ч е с к а я   с в я з ь.   Е д и н а я   п р и р о д а   х и м и ч е с к о й   с в я з и. 

Понятие о химической связи как процессе взаимодействия атомов с образованием молекул, 

ионов и радикалов. Виды химической связи. Аморфные и кристаллические вещества. 

Ионная химическая связь. Дипольный момент связи. Свойства веществ с ионной 

кристаллической решеткой. 

Ковалентная связь. Метод валентных связей в образовании ковалентной связи. 

Электроотрицательность и разновидности ковалентной связи по этому признаку: полярная 

и неполярная. Способ перекрывания электронных орбиталей и классификация ковалентных 

связей по этому признаку: σ- и π-связи. Кратность ковалентных связей и их классификация 

по этому признаку: одинарная, двойная и т.д. Механизмы образования ковалентной связи: 

обменный и донорно-акцепторный. Кристаллическое строение веществ с этим типом связи, 

их физические свойства. 

Металлическая связь и ее особенности. Физические свойства металлов как функция 

металлической связи и металлической кристаллической решетки. 

Водородная связь и механизм ее образования. Межмолекулярная и 

внутримолекулярная водородные связи. Физические свойства веществ с водородной 

связью. Биологическая роль водородной связи в организации структур биополимеров. 

Г и б р и д и з а ц и я   о р б и т а л е й   и   г е о м е т р и я   м о л е к у л. Теория 

гибридизации. Типы гибридизации электронных орбиталей и геометрия органических и 

неорганических молекул. 

Т е о р и я   с т р о е н и я   х и м и ч е с к и х   с о е д и н е н и й. Предпосылки создания 

теории строения химических соединений, съезд естествоиспытателей в г. Шпейере. 

Личностные качества А.М. Бутлерова. Основные положения теории химического строения 

органических соединений и современной теории строения. Изомерия в органической 

химии. Взаимное влияние атомов в молекулах органических и неорганических веществ. 

Основные направления развития теории строения органических соединений 

(зависимость свойств веществ не только от химического, но и от их электронного и 

пространственного строения). Индукционный и мезомерный эффекты. Стереорегулярность. 

Д и а л е к т и ч е с к и е   о с н о в ы   о б щ н о с т и   д в у х   в е д у щ и х   т е о р и й   

х и м и и. Диалектические основы общности Периодического закона Д.И. Менделеева и 

теории строения А.М. Бутлерова в становлении (работы предшественников, накопление 

фактов, участие в съездах, русский менталитет), предсказании (новые элементы – Ga, Se, Ge 

и новые вещества – изомеры) и развитии (три формулировки). 



 

П о л и м е р ы   о р г а н и ч е с к и е   и   н е о р г а н и ч е с к и е. Полимеры. Основные 

понятия химии высокомолекулярных соединений: «мономер», «полимер», 

«макромолекула», «структурное звено», «степень полимеризации», «молекулярная масса». 

Способы получения полимеров: реакции полимеризации и поликонденсации. Строение 

полимеров: геометрическая форма макромолекул, кристалличность и аморфность, 

стереорегулярность. Полимеры органические и неорганические. Каучуки. Пластмассы. 

Волокна. Биополимеры: белки и нуклеиновые кислоты. Неорганические полимеры 

атомного строения (аллотропные модификации углерода, кристаллический кремний, селен 

и теллур цепочечного строения, диоксид кремния и др.) и молекулярного строения (сера 

пластическая и др.). 

Дисперсные системы. Чистые вещества и смеси. Классификация химических веществ 

по чистоте. Состав смесей. Растворы. Растворимость веществ. Классификация растворов в 

зависимости от состояния растворенного вещества (молекулярные, молекулярно-ионные, 

ионные). Типы растворов по содержанию растворенного вещества. Концентрация 

растворов. 

Понятие «дисперсная система». Классификация дисперсных систем в зависимости от 

агрегатного состояния дисперсионной среды и дисперсной фазы, а также по размеру 

частиц. Грубодисперсные системы: эмульсии и суспензии. 

Расчетные задачи. Расчеты по химическим формулам. 

Расчеты, связанные с понятиями «массовая доля» и «объемная доля» компонентов 

смеси. Вычисление молярной концентрации растворов. 

Демонстрации. Модели кристаллических решеток веществ с различным типом связей. 

Модели молекул различной геометрии. Модели кристаллических решеток алмаза и графита. 

Модели молекул изомеров структурной и пространственной изомерии. Модели 

кристаллических решеток металлов. Модели из воздушных шаров, отражающие 

пространственное расположение sp3-, sp2-, sp-гибридных орбиталей в молекулах 

органических и неорганических веществ. 

Коллекция пластмасс и волокон. Образцы неорганических полимеров: серы 

пластической, фосфора красного, кварца и др. Модели молекул белков и ДНК. Образцы 

различных систем с жидкой средой. Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля. 

Лабораторные опыты. Знакомство с коллекциями пищевых, медицинских и 

биологических гелей и золей. Получение коллоидного раствора хлорида железа (III). 

Химические реакции. 

К л а с с и ф и к а ц и я   х и м и ч е с к и х   р е а к ц и й   в   о р г а н и ч е с к о й   и    н 

е о р г а н и ч е с к о й   х и м и и. Понятие о химической реакции, отличие ее от ядерной 

реакции. Аллотропные и полиморфные превращения веществ. 

Классификация реакций в неорганической химии по числу и составу реагирующих 

веществ (разложения, соединения, замещения, обмена). 

Классификация химических реакций в органической химии (присоединения, 

замещения, отщепления, изомеризации). 



 

Классификация реакций по тепловому эффекту, по фазовому составу, по участию 

катализатора. Обратимые и необратимые реакции. 

Окислительно-восстановительные реакции и реакции, идущие без изменения степеней 

окисления элементов. Межмолекулярные и внутримолекулярные окислительно-

восстановительные реакции. Реакции диспропорционирования. Методы составления 

окислительно-восстановительных реакций: метод электронного баланса. 

Основные понятия химической термодинамики. Тепловой эффект химической 

реакции. Закон Гесса и следствия из него. Теплота (энтальпия) образования вещества. 

Термохимические расчеты. 

Понятие энтропии. Второе начало термодинамики. Свободная энергия Гиббса. 

Расчеты самопроизвольного протекания химической реакции. 

С к о р о с т ь   х и м и ч е с к и х   р е а к ц и й. Предмет химической кинетики. 

Понятие скорости химической реакции. Кинетическое уравнение реакции и константа 

скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции 

(природа реагирующих веществ, концентрация, температура, поверхность соприкосновения 

веществ). 

Понятие о катализаторах и катализе. Гомогенный и гетерогенный катализ. Ферменты. 

Обратимость химических реакций.   Химическое   равновесие. Обратимые химические 

реакции, изменение энергии Гиббса в обратимом процессе. Химическое равновесие и его 

динамический характер. Константа химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 

Смещение химического равновесия. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая 

диссоциация, механизм диссоциации веществ с различными видами связи. Сильные и 

слабые электролиты. Степень диссоциации и ее зависимость от различных факторов. 

Ионное произведение воды. Понятие рН. Водородный показатель. 

Гидролиз. Гидролиз как обменный процесс. Обратимый и необратимый гидролиз 

органических и неорганических веществ. Гидролиз солей. Гидролиз органических 

соединений как химическая основа обмена веществ. Гидролиз АТФ как основа 

энергетического обмена в живых организмах. Усиление и подавление обратимого 

гидролиза.  

Расчетные задачи. Расчеты по термохимическим уравнениям. Вычисление теплового 

эффекта реакции по теплоте образования реагирующих веществ и продуктов реакции. 

Определение рН раствора заданной молярной концентрации. Расчет средней скорости 

реакции по концентрациям реагирующих веществ. Вычисления с использованием понятия 

«температурный коэффициент скорости реакции». Нахождение константы равновесия 

реакции по равновесным концентрациям и определение исходных концентраций веществ. 

Демонстрации. Аллотропные превращения серы и фосфора. Реакции, идущие с 

образованием газа, осадка или воды. Окислительно-восстановительные реакции в 

неорганической химии (взаимодействие цинка с растворами соляной кислоты и сульфата 

меди (II)). Окислительно-восстановительные реакции в органической химии (окисление 

альдегида в карбоновую кислоту – реакция «серебряного зеркала» или реакция с 



 

гидроксидом меди (II), окисление этанола на медном катализаторе). Изучение зависимости 

скорости химической реакции от концентрации веществ, температуры (взаимодействие 

тиосульфата натрия с серной кислотой), поверхности соприкосновения веществ 

(взаимодействие соляной кислоты с гранулами и порошками алюминия или цинка). 

Проведение каталитических реакций разложения пероксида водорода, горения сахара, 

взаимодействие иода и алюминия. Коррозия железа в водной среде с уротропином и без 

него. Наблюдение смещения химического равновесия в системе: 

FeCl3 + 3KSCN ↔ Fe(SCN)3 + 3KCl 

Сравнение электропроводности растворов электролитов. Смещение равновесия 

диссоциации слабых кислот. Индикаторы и изменение их окраски в разных средах. Ионные 

реакции и условия их протекания. Гидролиз карбонатов, сульфатов и силикатов щелочных 

металлов, нитрата свинца (II) или цинка, хлорида аммония. Сернокислый и 

ферментативный гидролиз углеводов. 

Лабораторные опыты. Разложение пероксида водорода с помощью оксида меди (II) и 

каталазы. Знакомство с коллекцией СМС, содержащих энзимы. Реакции, идущие с 

образованием осадка, газа или воды для органических и неорганических электролитов. 

Различные случаи гидролиза солей. Исследование среды растворов с помощью 

индикаторной бумаги. 

Практическая работа № 1. Скорость химических реакций. Химическое равновесие. 

 

Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз». 

Вещества и их свойства 

Классификация неорганических веществ. Вещества простые и сложные. Благородные 

газы. Сравнительная характеристика простых веществ: металлов и неметаллов, 

относительность этой классификации. Сложные вещества: бинарные соединения (оксиды, 

галогениды, сульфиды и т.д.), гидроксиды, соли. 

Понятие о комплексном соединении. 

Донорно-акцепторное взаимодействие комплексообразователей и лигандов. 

Координационное число комплексообразователя. Внутренняя и внешняя сфера комплексов. 

Диссоциация комплексных соединений. Применение комплексных соединений в 

химическом анализе и в промышленности, их роль в природе. 

Классификация органических веществ. Классификация органических веществ по 

строению углеродной цепи (ациклические и циклические, насыщенные и ненасыщенные, 

карбоциклические и гетероциклические, ароматические углеводороды). Углеводороды 

(алканы, алкены, алкины, циклоалканы, алкадиены, арены, галогенопроизводные 

углеводородов). Функциональные группы (гидроксильная, карбонильная, карбоксильная, 

нитрогруппа, аминогруппа) и классификация веществ по этому признаку. 



 

Металлы.  Положение металлов в Периодической системе Д. И. Менделеева. 

Особенности строения атомов и кристаллов. Полиморфизм. Общие физические свойства 

металлов. Ферромагнетики, парамагнетики и диамагнетики. 

Электрохимический ряд напряжений металлов. Стандартный водородный электрод. 

Стандартные электродные потенциалы. Общие химические свойства металлов: 

взаимодействие с неметаллами, водой, бинарными соединениями, кислотами, солями. 

Взаимодействие некоторых металлов с растворами щелочей. Взаимодействие активных 

металлов с органическими соединениями. Особенности реакций металлов с азотной и 

концентрированной серной кислотой. 

Коррозия металлов. Понятие коррозии. Химическая и электрохимическая коррозия и 

способы защиты металлов от коррозии. 

Общие способы получения металлов.  Металлы в природе. Основные способы 

получения металлов (пирометаллургия, гидрометаллургия, электрометаллургия). 

Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз расплавов 

электролитов. Электролиз растворов электролитов с инертными и активными электродами. 

Использование электролиза в промышленности. 

Металлы главных подгрупп. Щелочные металлы, общая характеристика на основе 

положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. 

Получение, физические и химические свойства, применение щелочных металлов и их 

соединений. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы, их общая характеристика на 

основе положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. 

Получение, физические и химические свойства, применение щелочноземельных металлов и 

их соединений. Алюминий, строение атома, физические и химические свойства, получение 

и применение. 

Металлы побочных подгрупп. Характеристика металлов побочных подгрупп по их 

положению в Периодической системе Д.И. Менделеева и строению атомов. 

Медь: физические и химические свойства, получение и применение. Важнейшие 

соединения меди. 

Физические и химические свойства, получение и применение цинка. Характеристика 

важнейших соединений (оксида и гидроксида цинка). 

Физические и химические свойства, получение и применение хрома. Характеристика 

важнейших соединений (оксида и гидроксида хрома (III), дихроматов и хроматов щелочных 

металлов). Особенности восстановления дихроматов в зависимости от среды растворов. 

Физические и химические свойства, получение и применение марганца. 

Характеристика важнейших соединений: оксидов, гидроксидов, солей. Особенности 

восстановления перманганатов в зависимости от среды растворов. 

Неметаллы.  Положение неметаллов в Периодической системе Д.И. Менделеева. 

Особенности строения атомов и кристаллов. Аллотропия.  

Благородные газы. 



 

Окислительные и восстановительные свойства неметаллов. Общая характеристика 

водородных соединений неметаллов. Общая характеристика оксидов и гидроксидов 

неметаллов. 

Галогены. Строение атомов галогенов, их сравнительная характеристика. Свойства 

простых веществ, образованных галогенами. Окислительные свойства галогенов. 

Галогеноводороды, их свойства, сравнительная характеристика. Хлор и его соединения, 

нахождение в природе, получение, свойства, применение. Хлороводород и соляная кислота. 

Хлориды.  

Халькогены. Нахождение кислорода и серы в природе, получение их в 

промышленности и лаборатории. Свойства кислорода и серы: аллотропия и физические 

свойства аллотропных модификаций; окислительные свойства кислорода и серы в реакциях 

с простыми веществами. Восстановительные свойства серы. Окисление кислородом 

сложных веществ. Окислительные свойства озона. Применение кислорода и озона. 

Применение серы. Сероводород, нахождение в природе, получение, строение молекулы и 

свойства: физические и химические. Сероводородная кислота и сульфиды.  Оксид серы 

(IV), его свойства. Сернистая кислота и ее соли. Серная кислота: физические и химические 

свойства (окислительные и обменные).  Применение серной кислоты. Соли серной кислоты. 

Азот. Нахождение в природе, получение. Строение молекулы. Окислительные и 

восстановительные свойства азота.  Применение азота. Аммиак: получение, строение 

молекулы, свойства (основные, реакции комплексообразования, восстановительные, 

окислительные, реакции с органическими веществами и углекислым газом). Соли аммония 

и их применение. Оксиды азота, их строение и свойства. Азотная кислота: получение и 

свойства. Нитраты, их термическое разложение.   

Фосфор. Нахождение в природе, получение. Аллотропия и физические свойства 

модификаций. Окислительные свойства (реакции с металлами) и восстановительные 

свойства фосфора (реакции с галогенами, кислородом, концентрированной серной и 

азотной кислотами). Оксид фосфора (V). Фосфорные кислоты и их соли. 

Углерод. Нахождение в природе. Аллотропия и физические свойства модификаций 

(повторение). Химические свойства углерода: восстановительные (взаимодействие с 

галогенами, кислородом, серой, азотом, водой, оксидом меди (II), концентрированной 

серной и азотной кислотами) и окислительные (взаимодействие с металлами, водородом, 

кремнием, бором). Получение, свойства и применение оксидов углерода. Угольная кислота 

и ее соли.  

Кремний. Нахождение кремния в природе и его получение. Аллотропия и свойства 

аллотропных модификаций кремния. Восстановительные (реакции с галогенами, 

кислородом, растворами щелочей) и окислительные свойства кремния (реакции с 

металлами). Применение кремния. Оксид кремния, кремниевая кислота и ее соли.   

Кислоты органические и неорганические. Состав, классификация и номенклатура 

неорганических и органических кислот. Получение важнейших органических и 

неорганических кислот. Химические свойства (реакции с металлами, с оксидами металлов, 

с основаниями, с солями, со спиртами). Окислительно-восстановительные свойства кислот. 

Особенности свойств серной и азотной кислот. 



 

Основания органические и неорганические. Состав, классификация, номенклатура 

неорганических и органических оснований. Основные способы получения гидроксидов 

металлов (щелочей – реакциями металлов и их оксидов с водой, нерастворимых оснований 

– реакцией обмена). Получение аммиака и аминов. Химические свойства оснований: 

щелочей (реакции с кислотами, кислотными оксидами, растворами солей, с простыми 

веществами, с галоидопроизводными углеводородов, фенолом, жирами); нерастворимых 

оснований (реакции с кислотами, реакции разложения). 

Амфотерные органические и неорганические соединения. Способы получения 

амфотерных соединений (амфотерных оснований и аминокислот), их химические свойства. 

Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. 

Понятия «генетическая связь» и «генетический ряд». Основные признаки генетического 

ряда. Генетические ряды металлов (на примере кальция и железа) и неметаллов (на примере 

серы и кремния) и переходного элемента (на примере алюминия). Генетические ряды и 

генетическая связь в органической химии. Единство мира веществ. 

Расчетные задачи. Вычисление массы или объема продуктов реакции по известной 

массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Вычисление массы 

исходного вещества, если известен практический выход и массовая его доля от 

теоретически возможного. Вычисления по химическим уравнениям реакций, если одно из 

реагирующих веществ дано в избытке. Определение молекулярной формулы вещества по 

массовым долям элементов. Определение молекулярной формулы газообразного вещества 

по известной относительной плотности и массовым долям элементов. Нахождение 

молекулярной формулы вещества по массе (объему) продуктов сгорания. 

Комбинированные задачи. 

Демонстрации. Коллекция «Классификация неорганических веществ». Получение 

комплексных органических и неорганических соединений. Демонстрация сухих 

кристаллогидратов. Коллекция «Классификация органических веществ». Модели 

кристаллических решеток металлов. Коллекция металлов с разными физическими 

свойствами. Взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с иодом), с 

растворами кислот и щелочей. Горение металлов (цинка, железа, магния в кислороде). 

Взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью. Коррозия металлов 

в различных условиях и методы защиты от нее. Коллекция руд. Восстановление меди из 

оксида меди (II) углем и водородом. Алюминотермия. Взаимодействие сульфата меди (II) с 

железом. Составление гальванических элементов. Электролиз раствора сульфата меди (II). 

Образцы щелочных металлов. Реакция окрашивания пламени солями щелочных металлов. 

Взаимодействие лития и натрия с водой. Образцы металлов IIА группы. Взаимодействие 

кальция с водой. Горение магния в воде и твердом углекислом газе. Качественные реакции 

на катионы магния, кальция, бария. Переход хромата в дихромат и обратно. Получение и 

исследование свойств гидроксида хрома (III). Окислительные свойства дихромата калия. 

Модели кристаллических решеток иода, алмаза, графита. Взрыв смеси водорода с 

кислородом (гремучего газа). Горение серы, фосфора и угля в кислороде. Обесцвечивание 

бромной (иодной) воды этиленом. Галогены (простые вещества). Окислительные свойства 

хлорной воды. Получение соляной кислоты и ее свойства. Получение кислорода. Получение 

оксидов горением простых и сложных веществ. Взаимодействие серы с металлами 

(алюминием, цинком, железом). Получение сероводорода и сероводородной кислоты, 



 

доказательство наличия сульфид-иона в растворе. Свойства серной кислоты. Получение и 

разложение хлорида аммония. Получение оксида азота (IV) реакцией взаимодействия меди 

с концентрированной азотной кислотой. Взаимодействие оксида азота (IV) с водой. 

Разложение нитрата натрия, горение черного пороха. Горение фосфора, растворение оксида 

фосфора (V) в воде и исследование полученного раствора индикатором. Коллекция 

природных соединений углерода. Кристаллические решетки алмаза и графита. Адсорбция 

оксида азота (IV) активированным углем. Переход карбоната в гидрокарбонат и обратно. 

Коллекции природных силикатов и продукции силикатной промышленности. 

Взаимодействие концентрированных азотной и серной кислот, а также разбавленной 

азотной кислоты с медью. Взаимодействие аммиака с хлороводородом и водой. 

Взаимодействие раствора гидроксида натрия с амфотерным гидроксидом цинка или 

алюминия. Осуществление превращений: 

1) Ca → CaO → Ca(OH)2 → Ca3(PO4)2 

        P → P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2 

2) Cu → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO → Cu 

3) C2H5OH  

          ↓ 

       C2H4 → CH3COH → CH3COOH 

           ↓ 

     CH2OH-CH2OH 

Лабораторные опыты. Ознакомление с образцами представителей разных классов 

неорганических веществ. Взаимодействие многоатомных спиртов и глюкозы с фелинговой 

жидкостью. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+. Ознакомление с образцами 

представителей разных классов органических веществ. Взаимодействие металлов с 

растворами кислот и солей. Ознакомление с коллекцией руд.  Взаимодействие алюминия с 

растворами кислот и щелочей. Получение и изучение свойств гидроксида алюминия. 

Качественные реакции на катионы меди. Разложение гидроксида меди (II). Получение и 

исследование свойств гидроксида цинка. Качественные реакции на галогенид-ионы. 

Ознакомление с коллекцией природных соединений серы. Качественные реакции на 

сульфид-, сульфит- и сульфат-анионы. Качественная реакция на ион аммония. Качественная 

реакция на фосфат-анион. Получение углекислого газа взаимодействием мрамора с соляной 

кислотой и исследование его свойств. Качественная реакция на карбонат-анион. Получение 

кремниевой кислоты взаимодействием раствора силиката натрия с сильной кислотой. 

Растворение кремниевой кислоты в щелочи. 

Практическая работа № 3. Получение газов и изучение их свойств.  

Практическая работа № 4. Решение экспериментальных задач по органической 

химии. 

Практическая работа № 5. Решение экспериментальных задач по неорганической 

химии. 



 

Практическая работа № 6. Сравнение свойств неорганических и органических 

соединений. 

Практическая работа № 7. Генетическая связь между классами неорганических и 

органических веществ.  

Химия и общество 

Х и м и я   и   п р о и з в о д с т в о. Химическая промышленность. Химическая 

технология. Сырье для химической промышленности. Вода в химической промышленности. 

Энергия для химического производства. Научные принципы химического производства. 

Защита окружающей среды и охрана труда при химическом производстве. Производство 

аммиака и метанола в сравнении. Биотехнология. Нанотехнология. 

Химия и сельское хозяйство. Основные направления химизации сельского хозяйства. 

Удобрения и их классификация. Химическая мелиорация почв. Пестициды и их 

классификация. Химизация животноводства. 

Химия и проблемы охраны окружающей среды. Основные факторы химического 

загрязнения окружающей среды. Охрана атмосферы, водных ресурсов, земельных ресурсов 

от химического загрязнения. 

Химия и повседневная жизнь человека. Лекарства. Моющие и чистящие средства. 

Химические средства гигиены и косметики. Международная символика по уходу за 

текстильными изделиями. Маркировка на упаковках пищевых продуктов и информация, 

которую она символизирует. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с образцами средств бытовой химии и 

лекарственных препаратов, изучение инструкций к ним по правильному и безопасному 

применению. Изучение международной символики по уходу за текстильными изделиями и 

маркировки на упаковках пищевых продуктов. 

Демонстрации. Видеофрагменты по производству аммиака и метанола. Слайды и 

другие видеоматериалы, иллюстрирующие био- и нанотехнологии. Коллекция 

«Минеральные удобрения». Коллекция пестицидов. Видеофрагменты по химической 

мелиорации почв и химизации животноводства. Видеофрагменты и слайды экологической 

тематики. Домашняя, автомобильная аптечки и аптечка химического кабинета. Коллекция 

моющих и чистящих средств.     

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

10 класс  

№ п\п Тема, название Кол- во 

часов 

 Из них 

Практи

ческие 

 работы 

Обобщен

ие 

знаний, 

зачет 



 

Раздел 

№1 

 Теоретические основы 

органической химии 

Введение в органическую химию 

ТХС 

Особенности строения органических веществ 

Химические реакции 

13 

 

2 

2 

4 

5 

 

52 

 

18 

5 

7 

4 

9 

8 

19 

2 

5 

8 

4 

 

16 

6 

7 

3 

 

2 

П/р №1 

 

 

 

 

 

 

П/р №2-

5 

 

 

 

 

 

 

П/р   

№ 6,7 

 

 

 

 

П/р № 

8,9 

Зачет №1 

 

 

 

 

 

 

Зачет №2 

 

 

 

 

 

 

 

Зачет  № 

3 

 

 

 

 

Зачет  №4 

 

 

 

 

 

Итоговый 

тест 

Раздел 

№2 

Классы органических веществ 

 

Углеводороды 

Галогенопроизводные 

Спирты 

Альдегиды. Кетоны 

Карбоновые кислоты. Сложные эфиры 

Азотсодержащие соединения 

Раздел 

№3 

Вещества живых клеток 

Жиры 

Углеводы 

Аминокислоты. Белки 

Нуклеиновые кислоты 

Раздел 

№4 

Органическая химия в жизни человека 

Природные источники углеводородов 

Полимеры. Полимерные материалы 

Защита окружающей среды 

 Обобщение и итоговый зачет 

 

11 класс 

Календарно-тематическое планирование 

уроков химии в 11 классе (углубленный уровень) 

 
№ 

урока 
Тема урока 

Дата по 

плану 

Дата по 

факту 

Тема 1. Строение атома (9 часов) 

1 Строение атома. 01.09.22  

2 Строение атомного ядра. Изотопы. Ядерные реакции. 01.09.22  

3 Состояние электрона в атоме. Квантовые числа. 07.09.22  

4 Строение электронных оболочек атомов. Электронные и 

электронно-графические формулы (конфигурации). 

08.09.22  

5 Валентные возможности атомов химических элементов. 08.09.22  

6 Открытие Д.И. Менделеевым Периодического закона. 14.09.22  

7 Периодический закон и строение атома. 

 

15.09.22  

8 Зависимость свойств элементов и соединений от их 

положения в Периодической системе. Значение 

Периодического закона. 

15.09.22  

9 Контрольная работа № 1 по теме «Строение атома». 21.09.22  

Тема 2. Строение вещества. Дисперсные системы  (15 часов) 



 

10 Химическая связь. 22.09.22  

11 Ионная связь. 22.09.22  

12 Ковалентная связь. 28.09.22  

13 Металлическая связь. 29.09.22  

14 Водородная связь. 29.09.22  

15 Пространственное строение молекул. 05.10.22  

16 Теория строения химических соединений. 06.10.22  

17 Основные направления развития теории строения. 06.10.22  

18 Семинар «Диалектические основы общности двух 

ведущих теорий химии». 

12.10.22  

19 Полимеры органические и неорганические. 13.10.22  

20 Полимеры органические и неорганические. 13.10.22  

21 Чистые вещества и смеси. Растворы. 19.10.22  

22 Понятие о дисперсных системах, их классификация и 

значение. 

20.10.22  

23 Обобщение и систематизация знаний по теме 20.10.22  

24 Контрольная работа № 2 по теме «Строение вещества. 

Дисперсные системы и растворы». 

26.10.22  

Тема 3. Химические реакции (21 час) 

 

25 Классификация химических реакций по числу и составу 

реагирующих веществ и другим признакам. 

27.10.22  

26 Классификация химических реакций по числу и составу 

реагирующих веществ и другим признакам. 

27.10.22  

27 Классификация химических реакций по изменению 

степеней окисления атомов. 

09.11.22  

28 Классификация химических реакций по изменению 

степеней окисления атомов. 

10.11.22  

29 Тепловые эффекты и причины протекания химических 

реакций. 

10.11.22  

30 Тепловые эффекты и причины протекания химических 

реакций. 

16.11.22  

31 Скорость химической реакции. 17.11.22  

32 Скорость химической реакции. 17.11.22  

33 Катализ и катализаторы. 23.11.22  

34 Химическое равновесие. 24.11.22  

35 Химическое равновесие. 24.11.22  

36 Решение расчетных задач. 30.11.22  

37 Практическая работа № 1. Скорость химических 

реакций. Химическое равновесие. 

01.12.22  

38 Электролитическая диссоциация. 01.12.22  

39 Свойства растворов электролитов. 07.12.22  

40 Свойства растворов электролитов. 08.12.22  

41 Гидролиз. 08.12.22  

42 Гидролиз. 14.12.22  

43 Практическая работа № 2. Решение экспериментальных 

задач по теме «Гидролиз» 

15.12.22  

44 Обобщение и систематизация знаний по теме 

«Химические реакции». 

15.12.22  

45 Контрольная работа № 3 по теме «Химические 

реакции». 

21.12.22  

Тема 4. Вещества и их свойства (44 часа) 



 

46 Классификация неорганических веществ. 22.12.22  

47 Классификация неорганических веществ. Комплексные 

соединения неорганические и органические. 

22.12.22  

48 Классификация органических веществ. 28.12.22  

49 Общая характеристика металлов и их соединений. 29.12.22  

50 Химические свойства металлов. 29.12.22  

51 Химические свойства металлов. 11.01.23  

52 Коррозия металлов. 12.01.23  

53 Получение металлов. 12.01.23  

54 Электролиз. Химические источники тока. 18.01.23  

55 Щелочные металлы. 19.01.23  

56 Бериллий, магний и щелочноземельные металлы. 19.01. 23  

57 Алюминий и его соединения. 25.01.23  

58 Металлы побочных подгрупп. Медь. 26.01.23  

59 Цинк. 26.01.23  

60 Хром.  01.02.23  

61 Хром. 02.02.23  

62 Марганец. 02.02.23  

63 Общая характеристика неметаллов и их соединений. 08.02.23  

64 Общая характеристика неметаллов и их соединений. 09.02.23  

65 Общие химические свойства неметаллов. 09.02.23  

66 Галогены и их соединения. 15.02.23  

67 Халькогены – простые вещества. 16.02.23  

68 Соединения серы. 16.02.23  

69 Соединения серы. 22.02.23  

70 Азот и его соединения. 01.03.23  

71 Азот и его соединения. 02.03.23  

72 Фосфор и его соединения. 02.03.23  

73 Углерод и его соединения. 09.03.23  

74 Углерод и его соединения. 09.03.23  

75 Кремний и его соединения. 15.03.23  

76 Обобщение и систематизация знаний по химии 

элементов. 

16.03.23  

77 Контрольная работа № 4 «Химия элементов» 16.03.23  

78 Кислоты органические и неорганические. 29.03.23  

79 Основания: органические и неорганические.  30.03.23  

80 Амфотерные органические и неорганические вещества. 30.03.23  

81 Генетическая связь между классами органических и 

неорганических соединений. 

05.04.23  

82 Генетическая связь между классами органических и 

неорганических соединений. 

06.04.23  

83 Практическая работа № 3. Получение газов и изучение 

их свойств. 

06.04.23  

84 Практическая работа № 4. Решение экспериментальных 

задач по органической химии. 

12.04.23  

85 Практическая работа № 5. Решение экспериментальных 

задач по неорганической химии. 

13.04.23  

86 Практическая работа № 6. Сравнение свойств 

неорганических и органических соединений. 

13.04.23  

87 Практическая работа № 7. Генетическая связь между 

классами неорганических и органических соединений. 

19.04.23  

88 Обобщение и систематизация знаний по теме «Вещества 20.04.23  



 

и их свойства». 

89 Промежуточная аттестация 

Зачет по теме «Вещества и их свойства» 

20.04.23  

Тема 5. Химия и общество (12 часов) 

90 Химия и производство. 26.04.23  

91 Химическая технология. 27.04.23  

92 Химия и сельское хозяйство. 27.04.23  

93 Химия и сельское хозяйство. 03.05.23  

94 Химия и проблемы охраны окружающей среды. 04.05.23  

95 Химия и проблемы охраны окружающей среды. 04.05.23  

96-97 Химическая грамотность, как компонент общей культуры 

человека 

10.05.23 

11.05.23 

 

98-99 Классификация неорганических веществ. 11.05.23 

17.05.23 

 

100-

101 

Классификация органических веществ 18.05.23 

18.05.23 

 

102  Итоговое занятие 24.05.23  

 

 

Приложение №1 

Материально-техническое оборудование Центра образования естественно-научной 

направленности «Точка роста», используемое для проведения лабораторных и 

практических работ. 

 

Цифровая лаборатория по химии (ученическая) 

Обеспечивает выполнение лабораторных работ п химии на уроках в основной школе 

и проектно – исследовательской деятельности учащихся. 

Комплектация: 

Беспроводной мультидатчик по химии с 3-мя вставленными татчиками: 

Датчик рН с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 14 рН 

Датчик электропроводности с диапазоном измерения не уже чем от 0 до 200мкСм; 

от0 до 2000 мкСм; от0 до 20000мкСм. 

Датчик температуры с диапазоном измерения не уже чем от -20 до + 140С. 

Отдельные датчики: 

Датчик оптической плотности 525 нм 

Аксессуары: 

Кабель   USB   соединительный 

Зарядное устройство с кабелем mini USB 

USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Enetgy 

Краткое руководство по эксплуатации цифровой лаборатории 

Набор лабораторной оснастки 

Программное обеспечение 

Методические рекомендации не менее 40 работ 

Наличие русскоязычного сайта поддержки 

Наличие видиороликов 
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